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Obiectivele generale ale proiectului: 

O1. Evaluarea diverselor materiale compozite ecosustenabile folosite în industria construcἪiilor 

O2. SelecἪia deἨeurilor pentru fabricarea de noi materiale compozite ecosustenabile 

O3. Analiza ĸi optimizarea structurilor compozite folosind metode numerice  

O4. Evaluarea experimentalŁ a proprietŁἪilor noilor materiale compozite 

O5. Dezvoltarea de prototipuri ĸi testarea lor 

 

Obiectivele fazei de execuἪie: 

O5. Dezvoltarea de prototipuri ĸi testarea lor 
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1. Rezumatul Fazei de execuἪie numŁrul 3 

 

Ċn Faza de execuἪie cu numŁrul 3 au fost efectuate activitŁἪi ale obiectivelor O5, constând în 

efectuarea de ´ncercŁri experimentale pe materiale compozite.  

Materialele compozite investigate au ´n componenἪŁ o matrice geopolimericŁ pe bazŁ de cenuἨŁ 

zburŁtoare Ἠi incluziuni const©nd ´n aἨchii rezultate din prelucrarea lemnului. S-au investigat 4 

compoziἪii ´ntŁrite la 3 temperaturi, fiind încercate trei epruvete din fiecare combinaἪie.  

ĊncercŁrile mecanice au constat din teste de ´ncovoiere Ἠi compresiune, cu studiul variaἪiei 

rigiditŁἪii Ἠi a rezistenἪei mecanice cu compoziἪia Ἠi temperatura de ´ntŁrire a probelor.  

 

2. Descrierea ἨtiinἪificŁ Ἠi tehnicŁ 

 

Ċn aceastŁ etapŁ s-au investigat proprietŁἪile mecanice ale geopolimerilor bazaἪi pe cenuἨŁ 

zburŁtoare ranforsaἪi cu aἨchii provenite din prelucrarea lemnului. Epruvetele au fost livrate ca blocuri 

de dimensiuni 40mm x 40mm x 150mm având doi parametri variabili: procentajul masic de lemn (0%, 

10%, 20% Ἠi 30%) Ἠi temperatura de ´ntŁrire (25 °C, 60 °C Ἠi 90 °C). Trei probe au fost testate pentru 

fiecare configuraἪie.  

   

 

 

 

 



4 

 

3. ĊncercŁri mecanice 

 

3.1.  Teste de încovoiere 

 

Testele de ´ncovoiere ´n trei puncte au fost efectuate pe o maἨinŁ de ´ncercat universalŁ Zwick 

z005, prevŁzutŁ cu un traductor de forἪŁ de 5kN, av©nd o distanἪŁ dintre reazeme de 120mm Ἠi o vitezŁ 

de deplasare a traversei de 1 mm/min 

 
 

Tensiunea Ἠi deformaἪia la ´ncovoiere pe suprafaἪa exterioarŁ din planul de simetrie au fost 

calculate cu relaἪiile obἪinute din ipoteza Bernoulli: 

„
σὊὒ

ςὦὬ
 

‐
φὨὬ

ὒ
 

unde  

¶ „ este tensiunea 

¶ ‐ este deformaἪia 

¶ Ὂ este forἪa ´nregistratŁ 

¶ ὒ este distanἪa ´ntre reazeme 

¶ ὦ este lŁἪimea epruvetei 

¶ Ὤ este ´nŁlἪimea epruvetei 

¶ Ὠ este deplasarea ´nregistratŁ 

Curbele tensiune-deformaἪie pentru fiecare configuraἪie sunt prezentate mai jos 
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3.1.1. 100% geopolimer  

a) ĊntŁrit la 25 °C 

 
 

b) ĊntŁrit la 60 °C 

 
c) ĊntŁrit la 90 °C 
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3.1.2. 90% geopolimer, 10% lemn 

a) ĊntŁrit la 25 °C 

 
 

b) ĊntŁrit la 60 °C 

 
 

a) ĊntŁrit la 90 °C 
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3.1.3. 80% geopolimer, 20% lemn 

a) ĊntŁrit la 25 °C 

 
 

b) ĊntŁrit la 60 °C 

 
 

c) ĊntŁrit la 90 °C 
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3.1.4. 70% gropolimer, 30% lemn 

a) ĊntŁrit la 25 °C 

 
 

b) ĊntŁrit la 60 °C 

 
 

a) ĊntŁrit la 90 °C 
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3.1.5. InfluenἪa temperaturii de ´ntŁrire asupra proprietŁἪilor mecanice 

Curbele tensiune-deformaἪie ce evidenἪiazŁ influenἪa temperaturii de ´ntŁrire asupra 

proprietŁἪilor mecanice sunt prezentate pentru fiecare compoziἪie, ´mpreunŁ cu variaἪia modulului de 

elasticitate Ἠi a rezistenἪei la ´ncovoiere 

 

a) 100% geopolimer 

 

    
 

b) 90% geopolimer, 10% lemn 
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c) 80% geopolimer, 20% lemn 

 

   
 

d) 70% geopolimer, 30% lemn 
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3.1.6. InfluenἪa compoziἪiei asupra proprietŁἪilor mecanice 

Curbele tensiune-deformaἪie ce evidenἪiazŁ influenἪa compoziἪiei asupra proprietŁἪilor mecanice 

sunt prezentate pentru fiecare temperaturŁ de ´ntŁrire, ´mpreunŁ cu variaἪia modulului de elasticitate Ἠi 

a rezistenἪei la ´ncovoiere 

 

a) TemperaturŁ de ´ntŁrire de 25 °C  

 
 

   

 

 

 

 






















